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Introduccion

Acerca de este curso

Introduccién a las aplicaciones de andlisis de movimiento con SolidWorks Motion y
sus material es complementarios estan disefiados para ayudarle en € aprendizaje de

SolidWorks Motion Simulation en el ambito académico. Ofrece un enfoque basado en

la competencia para el aprendizaje de los conceptos de la cinematicay la dinamicade

cuerpos rigidos.

Tutoriales en linea

Introduccién a las aplicaciones de andlisis de
movimiento con SolidWorks Motion es un recurso
adicional y se complementa con los Tutoriales en linea
de SolidWorks Motion.

Acceso a los tutoriales

Parainiciar los tutoriales en linea, hagaclic en Help,
SolidWorks Tutorials, All SolidWorks Tutorials
(Ayuda, Tutoriales de SolidWorks, Todos los tutoriales
de SolidWorks). Se regjusta €l tamario de laventana de
SolidWorks y se muestra una segunda ventana junto a
ellacon unalistadelostutoriales disponibles. Conforme
mueve el puntero sobre |os enlaces, se mostrara una
imagen del tutorial en la parteinferior de la ventana.
Hagaclic en el enlace deseado parainiciar €l tutorial.

Convenciones

Establezca laresolucion de pantalla en 1280x1024
paravisualizar correctamente los tutoriales.

Losiconos siguientes aparecen en los tutoriales:

siauiente® MUEVE ala pantalla siguiente del tutorial.

it Representa una nota o consgjo. No esun
enlace. Lainformacién se encuentraala
derecha del icono. Las notasy los consejos
ofrecen pasos que ahorran tiempo y
sugerencias Utiles.
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Introduccién

Serie Tecnologiay disefio de ingenieria

(=)

Puede hacer clic en la mayoria de botones de |a barra de herramientas que aparecen

en las lecciones para mostrar € boton de SolidWorks correspondiente. La primera
vez que hagaclic en el boton, se mostrara el mensgje de control de ActiveX: Un
control ActiveX de esta pagina podria no ser seguro al interactuar con otras partes
delapagina. ¢Desea permitir esta interaccion? Esta es una medida de precaucion
estandar. Los controles ActiveX de los tutoriales en linea no dafaran su sistema.
Si hace clic en No, los scripts se deshabilitan para ese tema. Hagaclic en Si para
gjecutar los scriptsy mostrar el boton.

Open File (Abrir archivo) o Set this option (Establecer esta opcion) abre el
archivo o establece la opcion autométicamente.

)Video example (Ejemplo en video) muestra un video sobre este paso.

A closer look at... (Méas detalles) enlaza a més informaci én sobre un tema. Aungue
No es necesario para completar €l tutorial, ofrece mas detalles sobre € tema.

Why did ... (¢Por qué deberia...?) enlaza a mas informacidn acercade un

procedimiento y los motivos de un método dado. Esta informacién no es necesaria
para completar e tutorial.

Impresion de los tutoriales

Si lo desea, puede imprimir los tutoriales en linea siguiendo estos pasos:

1 Enlabarrade herramientas de navegacion del tutorial, haga clic en Mostrar Ma, :

De esta forma se muestra un indice de los tutoriales en linea

2 Hagaclic con €l boton derecho del ratdn en el libro que representalaleccion que desea

imprimir y seleccione Print (Imprimir) en el menl de accesos directos.
Aparece el cuadro de didlogo Print Topics (Imprimir temas).

3 Seleccione Print the selected heading and all subtopics (Imprimir € titulo

seleccionado y todos los subtemas), y haga clic en OK (Aceptar).

4 Repita este proceso para cada leccién que desee imprimir.

Linea de productos de SolidWorks Simulation

Aungue este curso se centra en laintroduccion ala dinamica de cuerpos rigidos con
SolidWorks Motion Simulation, lalinea de productos compl eta cubre una amplia gama de
areas de andlisis atener en cuenta. Los parrafos siguientes enumeran la oferta completa de
los paquetes y modul os de SolidWorks Simulation.

L os estudios estati cos proporcionan herramientas para €
andlisisdetension lineal de piezasy ensamblgjes cargados
con cargas estaticas. Las preguntas tipicas que se
responderan con este tipo de estudio son:

¢Mi pieza se rompera bajo cargas funcionales normales?
¢El modelo esta “ disefiado en exceso” ?

¢Mi disefio se puede modificar para aumentar el factor de
seguridad?

Cuaderno de trabajo del estudiante de SolidWorks Motion Simulation
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L os estudios de pandeo analizan €l rendimiento de las piezas delgadas cargadas
en compresion. Las preguntas tipicas que se responderan con este tipo de estudio
son:

L as patas de mi recipiente son o suficientemente fuertes para que no se venza su
limite elastico, pero, ¢Jo son como para no colapsar a causa de la pérdida de
estabilidad?

¢Mi disefio se puede modificar para garantizar la estabilidad de |os componentes
delgados de mi ensambl gje?

L os estudios de frecuencia ofrecen herramientas para el
andlisis de modos y frecuencias naturales. Esto es esencial
en e disefio de muchos componentes cargados estaticay
dinamicamente. Las preguntas tipicas que se responderan
con este tipo de estudio son:

¢Mi piezaresonara bajo cargas funcionales normales?
¢Las caracteristicas de frecuencia de mis componentes
son adecuadas para la aplicacién dada?

¢Mi disefio se puede modificar para mejorar las
caracteristicas de frecuencia?

L os estudios térmicos ofrecen herramientas para el andlisis
delatransferenciatérmica mediante conduccion, conveccion
y radiacion. Las preguntas tipicas que se responderan con
este tipo de estudio son:

¢Los cambios de temperatura afectaran a mi model 0?
¢Coémo funcionami model o en un entorno con fluctuacion de
temperatura?

¢Cuanto tiempo tarda mi modelo en enfriarse o sobreca entarse?

¢El cambio de temperatura provocard gue mi modelo se expanda?

¢Lastensiones provocadas por € cambio de temperatura provocaran que mi producto falle
(se usaran estudios estaticos, junto a estudios térmicos, para responder a esta pregunta)?

L os estudios de chogue se usan para analizar latension de
las piezas o ensambl ajes moviles que impactan contra un
obstaculo. Las preguntas tipicas que se responderan con
este tipo de estudio son:

¢Qué ocurrirasi mi producto no se maneja adecuadamente
durante el transporte o se cae?

¢COmo se comportard mi producto si se cae en un suelo de
madera duro, una alfombra o cemento?

Se aplican estudios de optimizacién para mejorar (optimizar) su disefio
inicial en funcion de un conjunto de criterios seleccionados, como la
tension maxima, €l peso, la frecuencia Optima, etc. Las preguntas tipicas
gue se responderan con este tipo de estudio son:

¢Se puede cambiar laforma de mi modelo manteniendo lafinalidad del
disefio?

¢Mi disefio se puede hacer més ligero, pequefio o econdmico sin
comprometer |a capacidad de rendimiento?

Initial
Design
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Los estudios de fatiga analizan laresistencia de las piezas y
los ensambl g es cargados de forma repetida durante largos
periodos de tiempo. L as preguntas tipicas que se responderan
con este tipo de estudio son:

¢Laduracion de lavida operativa de mi producto se puede
calcular con precision?

¢Lamodificacion de mi disefio actual contribuiraaampliar la
vidadel producto?

¢Mi modelo es seguro si se expone a cargas de temperatura o fuerza fluctuantes durante
largos periodos de tiempo?

¢El redisefio de mi modelo ayudaraa minimizar el dafio provocado por las fuerzas o
temperatura fluctuantes?

Los estudios no lineales ofrecen herramientas para analizar latension en

piezasy ensamblajes que experimenten cargas importantes y/o grandes -\{
deformaciones. Las preguntas tipicas que se responderan con este tipo de
estudio son:

¢Las piezas de goma (por ejemplo, anillos téricos) o de espuma tendrén
un buen rendimiento bajo una carga determinada?

¢Mi model o experimentara un plegado excesivo durante las condiciones
de funcionamiento normal es?

L os estudios dinamicos analizan objetos forzados por cargas que
varian en el tiempo. Algunos g empl os tipicos pueden ser cargas de
choque de componentes montados en vehicul os, turbinas cargadas
mediante fuerzas oscilatorias, componentes de aviones cargados
aleatoriamente, etc. Se encuentran disponibles tanto linealmente
(pequefias deformaci ones estructural es, model os de material basico) y -
no linealmente (grandes deformaciones estructurales, cargas importantes y materiales
avanzados). L as preguntas tipicas que se responderdn con este tipo de estudio son:
¢Tienen un disefio seguro mis montgjes cargados por cargas de choque cuando un vehiculo
pasa por un gran bache en la carretera? ¢Cuanto se deformara en estas circunstancias?

Flow Simulation permite al usuario analizar el comportamiento y el efecto
de los fluidos en movimiento alrededor o en €l interior de piezasy
ensamblgjes. También se tiene en cuenta la transferencia térmica tanto en
fluidos como en solidos. El efecto de la presion y latemperatura se puede
transferir por tanto alos estudios de SolidWorks Simul ation para continuar
con el andlisis de latension. Las preguntas tipicas que se responderan con
este modulo son:

¢El fluido se estd moviendo demasiado rdpido y causara problemas en mi disefio?
¢El fluido en movimiento esta demasiado caliente o frio?

¢Es eficaz la transferencia térmica en mi producto? ¢Se puede mejorar?

¢Cudl esla€eficaciade mi disefio en un fluido en movimiento por € sistema?

Cuaderno de trabajo del estudiante de SolidWorks Motion Simulation 4
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El médulo de compuestos permite alos usuarios simular
estructuras fabricadas con material es compuestos laminados.
L as preguntas tipicas que se responderan con este médulo
son:
¢El modelo de compuestos falla con esta carga determinada?
¢Se puede aligerar la estructura usando materiales
compuestos sin comprometer lafuerzay la seguridad?
¢Se delaminardmi compuesto de capas?

Cuaderno de trabajo del estudiante de SolidWorks Motion Simulation 5
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2

Funcionalidad basica de SolidWorks Motion

Ejercicio de aprendizaje activo: Analisis de movimiento de un mecanismo de 4 barras

Use SolidWorks Motion Simulation pararealizar €l andlisis de movimiento en el
ensamblagje 4Bar . SLDASMmostrado a continuacion. El eslabon verde tiene un
desplazamiento angular de 45 grados en 1 segundo hacia la derechay es necesario para
determinar la velocidad angular y la aceleracion del resto de eslabones como una funcion
de tiempo. También calcularemos el momento de torsion necesario parainducir este
movimiento como tema de debate en clase.

A continuacién, se proporcionan instrucciones paso a paso.

Apertura del documento 4Bar.SLDASM

1 Hagaclic en File (Archivo), Open (Abrir). En el cuadro de didlogo Open (Abrir),
busque el ensamblaje 4Bar . SLDASMsituado en la subcarpeta correspondiente de la
carpetaSol i dWor ks Curri cul um and_Cour sewar e_2010 y hagaclic en
Open (Abrir) (o haga doble clic en la pieza).

Seleccién de SolidWorks Motion Add-In
Asegurese de que SolidWorks Mation Add-In esté activado.

Paradllo:

1 Hagaclic en Tools (Herramientas), Add-Ins (Complementos). Aparece e cuadro de
didlogo Add-Ins (Complementos).

2 Asegurese de que las casillas de verificacion junto a SolidWorks Motion estén
marcadas.

3 Hagaclic en OK (Aceptar).

Cuaderno de trabajo del estudiante de SolidWorks Motion 2-6
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Descripcion del modelo

Este model o representa un mecanismo de eslabonamiento de 4 barras tipico. La piezabase
estafijay no se puede mover. Siempre permanece en horizontal y, en lavidareal, esta
fijadaal suelo. Los otros tres eslabones se conectan entre si y ala base con pasadores.

L os eslabones pueden girar sobre |os pasadores en el mismo plano y seimpide cualquier
movimiento fuera del plano. Cuando modela este mecanismo en SolidWorks, creamos
relaciones de posicion para colocar las piezas en su lugar. SolidWorks Motion traslada
autométi camente estas relaciones de posicién en articulaciones internas. Cada relacién de
posicion tiene varios grados de libertad asociados. Por jemplo, unarelacién de posicion
concéntrica tiene Unicamente dos grados de libertad (traslacion y rotacion sobre su ge).
Para obtener mas detalles acerca de las relaciones de posicion y los grados de libertad que
tienen, consulte la ayuda en linea de SolidWorks Motion Simulation.

[y

Eslabones

————— Avrticulaciones accionadas

por relacion de posicion \
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Cambio a SolidWorks Motion Manager

Cambie a SolidWorks Motion haciendo clic en la pestafia Ani mat i on1 (Animacion 1)
en laesquinainferior izquierda.

i
=
Sl ) &
inecen _w| @I b W 2 v+ [d @ ¢ @INR3 9 EE

(v %% R Y 00:00:00  [00:00:02  [00:00:04  |D0:00:06  [00:00:08  [00:00:10  [00:00:1

= @ 4Bar (Default<Default_Display State-1
@ Orientacion v vistas de camara

= @ Lights, Cameras and Scene

# % (FiBase<l>

T () Linkz<1>

# B () Link1<1>

# % () Link3<1>

[l Mates

r— £
0 [Modelof] Animation1 IMotionAnalgsis
Solidvwiarks Premium 200

SolidWorks Motion obtiene el maximo beneficio de SolidWorks Animator y, por tanto,
el aspecto que ofrece Sol i dWor ksMot i onManager esmuy similar a de SolidWorks
Animator.

Componentes fijos y moviles

L os componentes fijos y méviles de SolidWorks Motion se 9 (FE
determinan mediante su estado Fix (Fijo)/Float (Flotante) enel (-
modelo de SolidWorks. En nuestro caso, €l componente Base @ 4gar (pefault<pefaul_Display Sta
es fijo, mientras que los otros tres eslabones son moviles. LA] Annotations

[] sensars

Q Front Plane

Q Top Plane

Q Right Plane

L Origin

W () pase<l=

B (- linkz <1 >
TR (-3 linkl <1
TR (-1 link3<1 >
ml [Males
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Creacion automatica de articulaciones internas a partir de SolidWorks Assembly Mates

El movimiento del mecanismo se define < 5|
compl etamente mediante |as relaciones de pa—— v @ 3
posicion de SolidWorks. T B R G 00:0

+- T8 (-)Link1 <1
+- T8 (- Link3<1s
= @ml Mates
@ Concentricl (Base <1 = Link
,( Coincident (Base <1, Link:
@ ConcentricZ (Linkz <1 =,Link,
A Coincidents (Link1 <1 Fror
(©) Concentric3 (Linkl <13, Link
,( Zoincidents (Link3 <1 =,Fror
@ Concentricd (Base <1 = Link
“ <
[A7 77 [Wodelo | Animation1 [ Wofion Analysis
Solidworks Premium 2009

Especificacién del movimiento de entrada

A continuacién, definiremos un movimiento para uno de los eslabones. En este gjemplo,
nos gustariarotar e Li nk2 (Eslabon 2) 45 grados hacia la derecha con respecto ala
Base. Paraello, impondremos un movimiento rotatorio al Li nk2 (Eslabon 2) en la
ubicacion de larelacion de posicion concéntrica que simula la conexidn de pasador con
laBase. Es necesario conseguir € desplazamiento angular en 1 segundo y usaremos una
funcién gradual paragarantizar que el Li nk2 (Eslabon 2) rota suavemente de 0 a

45 grados.

Haga clic con el boton derecho del raton en el icono Motor gj paraabrir e cuadro de
didogo Motor.
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En Motor Type (Tipo de motor),

seleccione Rotary Motor (Motor N
rotatorio).
En Component/Direction T |cara<tzeline:

(Componente/Direccién),

seleccione la cara cilindrica del
Li nk2 (Eslabdn 2) conectada con % N
pasador alaBase (consulte la

|)'__{| Cara<l>@Linkz-1

Componente, Direccion _

. Movimiento 3
figura) en ambos campos Motor [Expresien v
Direction (Direccion del motor) y | :

i i ., Desplazamiento vl

Motor Location (Ubicacion del I

. , .| STERTIME,D,00, 1,450
motor). El motor se ubicaraen el v ( :
centro de lacaracilindrica
seleccionada
En Motion (M OVi ml entO), *Esperificar unidades de

. . angulo dando un sufijo 'O o 'R

seleccione EXp ression alos miimeros
(EXpr%I én) , Dis P lacement "@ “Mo hay resultados creados
(Desplazamiento) y especifique

la siguiente funcién:
STEP(TIME,0,0D,1,45D).

Nota: El ultimo campo en e cuadro de didlogo de propiedades de Component/
Direction, Component to move relative to (Mover componente con
respecto a), se utiliza para especificar el componente de referencia parala
entrada del movimiento relativo. Como deseamos mover el Li nk2 (Eslabon 2)
con respecto alaBase fija, este campo se degjara en blanco.

El dltimo cuadro de didlogo de propiedades, More Options
(Mas opciones), permite al usuario especificar las carag/aristas
gue soportan carga para la transferencia de las cargas de =2
movimiento en &l software de andlisis de tensiones SolidWorks
Simulation.

Mas opciones

b3

Hagaclic en OK (Aceptar) paracerrar € cuadro de didogo Motor.

Tipo de andlisis de movimiento

SolidWorks ofrece tres tipos de simulacion de movimiento de ensamblges:

1 Animation (Animacién) es una simulacién de movimiento simple queignoralas
fuerzas, los contactos, las propiedades inerciales y otros aspectos de |os componentes.
Su uso resultaideal para, por jemplo, la verificacion de las relaciones de posicion
correctas.

2 Basic Motion (Movimiento bésico) ofrece cierto nivel de realismo al tener en cuenta,
por ejemplo, las propiedades inerciales de |os componentes. Sin embargo, no reconoce
las fuerzas aplicadas externamente.

3 Motion Analysis (Andisis de movimiento) eslaherramienta de andlisis de
movimiento més completa que reflgja las caracteristicas de andlisis necesarias,
como las propiedades inerciales, las fuerzas externas, los contactos, lafriccion en las
relaciones de posicion, etc.
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En Type of Study (Tipo de estudio) ala
izquierda de SolidwWorksM otionM anager,
seleccione Motion Analysis (Andlisisde

Tipo de estudio

Selecciona la cantidad de realismo visual
del estudio de mavimiento (los estudios
con mayor realismo demoran mas en
calcularse),

movimiento).
< d
andlisis de movimiento  |Rg B [ J
T i B Ty W ‘l]l]:l]ll]:I
i @ RotaryMokor1
A B SN D

Tiempo de simulacion

Laduracion de la simulacion de movimiento viene dada por lalineatemporal méas
altaen SolidWorksM otionManager. Como SolidWorks Motion establece la duracion
predeterminada del andlisis en 5 segundos, es necesario modificar este pardmetro.

Mue\/ael marcador Analisis de movimiento W I B j ~
detiempo final dela 7% T B ‘|oo:00:00  [oo:00:02  |00:00:04
|ineatemp0ra| méS alta A = @ 4Bar (Default=Default_Display Stal S S E————
deSde |a ub| CaCi én de @ Crigntacidn v vistas de camara %0

+ Lights, Cameras and Scene
5 segundos alade % Rttt
1 segundo. + B (F)Bass<t>

Nota: Lasteclasdezoom & . =l lepermiten ampliar o reducir lalineatemporal.

Al hacer clic con €l boton derecho del ratén en latecladelineatemporal, puede
introducir el tiempo de lasimulacion.

Ejecucién de la simulacién
En SolidWorks MotionManager, haga clic en el icono Calculate (Calcular) E4 .

Observe la simulacion de movimiento durante el célculo.

Comprobacion de resultados

Resultados absolutos en el sistema de coordenadas global
Primero vamos atrazar lavelocidad angular y la aceleracion parael Li nk1 (Eslabon 1).

Hagaclic en €l icono Results and Plots (Resultadosy trazados) ‘Bl paraabrir e cuadro
de didogo Results (Resultados).
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En Results (Resultados), seleccione [ Resultados 7|

Displacement/Velocity/Acceleration @ %
(Desplazamiento/Vel ocidad/Aceleracion),

Angular Velocity (Velocidad angular) y z | Resultade A
Com p onent (Componente Z) ) Desplazarmientoelocidad) ) w

Velocidad angular w

También en Results (Resultados),

seleccione Li nk1 (Eslabdn 1). Componente Z v
[ [carat>@lnki1 - |

El campo Component to define XYZ
directions (optional) (Componente para || g,
definir direcciones XY Z [opcional]) seusa
para hacer referencia a nuestros resultados || Resultados de trazado

b

de trazado con respecto al sistemade © Crear uno nuevo
coordenadas de otro componente movil. @ figiEn o e :
Paratrazar los resultados en el sistemade

coordenadas predeterminado en lafigura, Resultado frente a:

deje este campo vacio. Tiempo %

Haga clic en OK (Aceptar) para mostrar €l trazado.

El trazado muestralavariaCioOn  [veioe angular - 2-tinkict X
de lavelocidad angular del 6 E—
centro de masapara€l Li nkl T
(Esl abén 1) como una
funcion de tiempo.

-

o

/

Yeloc angular - Z (degfsec)

0 e
.00 010 020 0.30 0.40 0.50 060 o0 0.0 .80 1.00
Tiempo (sec)
Repita el procedimiento anterior  [aceierac angular - z-tmki-t 0
paratrazar el Z Component -
(Componente Z) dela Angular BN
Acceleration (Aceleracion P
angular) parael centro de masa I N
del Li nk1 (Eslabon 1). S
En el sistema de coordenadas 3
global, |os resultados indican G 25 B
lavelocidad y laaceleracion -
angulares maximas de .
6 grados/segundo y 000 040 020 030 040 050 080 070 080 080 100

Tiempo (sec)

38 grados/segundo”2,
respectivamente.

Deformasimilar, creelos trazados del Z Component (Componente Z) de velocidad y
aceleracion angulares en el centro de masaparael Li nk2 (Eslabon2) y e Li nk3
(Eslabdn 3).
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Almacenamiento y edicion de trazados de resultados

L as caracteristicas de trazados de resultados se it do w2 28 > B>

almacenan en lanueva carpetacreada Resul t s T BN
(Resultados) en la parte inferior de A 0B @basect>
SolidWorksM otionM anager. o B () Linkz<13

Si hace clic con € boton derecho del ratén en cualquier %E; E:E;iii
caracteristicadel trazado, podra ocultar y mostrar €l # [} Mates (8 Redundancies)
trazado, asf como editar sus ajustes. ol

X Tiempo
% Yelocidad angulari
+ HQ Trazadoz <Velocidad angulal

Mas sobre los Resultados

Resultados relativos en el sistema de coordenadas global

Tracemos €l Z Component (Componente Z) de la aceleracién angular relativade Li nk1
(Eslabon 1) con respecto aLi nk3 (Eslabon 3).

ExpandalacarpetaResul t s [ Resutados 7
(Resultados). Aseglresedeque v %

se muestre Pl ot 2 (Trazado2). Resultado =
Hwa C“C con el botén dera:ho Desplazamiento/velocidady v
del raton en Pl ot 2 y seleccione Velocidad angular v
Edit Feature (Editar operacion). Component= 2 2
. . , m Cara<1>@L?nk1-1
Seleccione Li nk3 (Eslabon 3) —

como €l segundo componenteen | ® |
€l campo Select one or two part  |[resutados de trazado
faces or one mate/simulation QT I
element to create results S
(Seleccione unao dos carasdela
pieza o un elemento de relacion

de posicién/simulacion para crear resultados).

Haga clic en OK (Aceptar) para mostrar €l trazado.

El trazado muestralamagnitud  [aceierac. angular - 2-tinki<t |
de laaceleracion deLi nk1 s

(Eslabdn 1) (su centro de masa) / T

conrespecto aLi nk3 N T

(Eslabon 3) (nuevamente, su
centro de masa). La aceleracion
relativamaxima es de

139 grados/segundo”™2 en la
direccion de rotacion Z negativa.

m

B
@

Acelerac. angular - Z (degfsec™2)

-139

.00 010 020 0.30 0.40 0.50 060 oo 050 .80 1.00
Tiempo (sec)

Cuaderno de trabajo del estudiante de SolidWorks Motion 2-13
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Tenga en cuenta ademas gque la variacion de la acel eracion cambi6 significativamente en
comparacién con el resultado individual de laaceleracion absolutade Li nk1 (Eslabon 1)

anterior.

Nota: Ladireccion de rotacion positiva puede determinarse utilizando lareglade la
mano derecha. Apunte el pulgar de la mano derechaen ladireccion del gje (en
nuestro caso, seria el ge Z). Sus dedos mostraran la direccion positiva para el
componente Z de larotacion.

Resultados relativos en el sistema de coordenadas local

Transformemos el componente Z de la aceleracion absolutade Li nk1 (Eslabon 1) en el
sistema de coordenadas local de Li nk2 (Eslabon 2).

Edite el trazado anterior, Pl ot 2
y elimineLi nk3 del campo
Select one or two part faces
or one mate/simulation
element to create results
(Seleccioneunao doscarasdela
pieza o un elemento de relacion
de posicién/simulacion para
crear resultados).

Seleccione Li nk2 en el campo
Component to define XYZ
directions (Componente para
definir direcciones XY 2Z).

%

Resultado A

Desplazamiento/velocidady hd
Welocidad angular v
Componente 2 w

[ [cara<t>@tinki-1

By | Linkz-1@4Bar -

Resultados de trazado

b3

@ Crear uno nueyo

O Agregar a existente:

Haga clic en OK (Aceptar) para mostrar €l trazado.

Nota: El sistemade referenciaen el componente Li nk2 indicael sistemade
coordenadas local de salida. Contrariamente a sistema de coordenadas global
gue esfijo, los sistemas de coordenadas locales pueden girar. En nuestro caso,
el sistema de coordenadas local seleccionado girara porgque el componente
Li nk2 giraamedida gue e mecanismo se mueve.

El componente Z maximo de
aceleracion absolutade Li nk1
en €l sistema de coordenadas
local deLi nk2 es

308 grados/segundo™2 en la
direccion de rotacion Z negativa.

Al comparar este resultado
absoluto en e sistema de
coordenadas local con la
aceleracion absolutaen el
sistema de coordenadas global,
concluimos gue son
significativamente diferentes.

Acelerac. angular - 2-Link1-1

T~
[T

106

-32

-170

Acelerac. angular - Z (degfsec™2)

-308

0.00 010 020 0.0 0.40 050 00 oyo 050 080 1.00

Tiempo (sec)

Repitalos pasos anteriores para seleccionar diversos componentesy sistemas de

coordenadas locales.
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Creacion de una trayectoria

SolidWorks Motion le permite mostrar graficamente el recorrido que sigue cualquier punto
en unapiezamovil. A esto se le denomina trayectoria. Puede crear unatrayectoriacon
respecto a cualquier piezafija o con respecto acualquier componente movil del ensamblgje.
Crearemos una trayectoria para un punto situado en e componente Li nk1 (Eslabon 1).

Para crear unatrayectoria, haga clic con el botén derecho del raton en Results and Plots

(Resultados y trazados).

En el cuadro de didlogo Results (Resultados), =gl
seleccione Displacement/Velocity/ v %

Acceleration (Desplazamiento/Vel ocidad/ Resultado A
Aceleracion) y Trace Path (Trayectoria). Desplazamientofeocdad/it v

En el primer campo de seleccion, seleccione Fute feoso = |

!aarljstg circular enLi nk1 (Es 'abon 1) para 9 T
identificar € punto central del circulo. Laesfera
muestra de manera gréficael centro del circulo. | @ | |

Seleccione lacasillade verificacién Show Opciones para resultados P
vector in graphics window (Mostrar vector [¥]Mostrar vector en ventana de
en ventana de gréficos).

El recorrido aparecera entonces en la pantalla como una curva negra.

Nota: Latrayectoriaresultante se muestra de forma predeterminada con respecto a
suelo fijo. Paramostrar latrayectoria con respecto a otro componente mévil,
se tendria que seleccionar este componente de referencia como un segundo
elemento en el mismo campo de seleccion.

Hagaclic en OK (Aceptar) para cerrar € cuadro de didlogo Results (Resultados).

Reduzcalavista con el zoom paraver e modelo completo y pulse Play parareproducir la
simulacion.

Esto completa su primera simulacién de SolidWorks Motion.
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Evaluacién de cinco minutos

1. (Cémo inicia una sesion de SolidWorks Motion?

2. ¢Como activa SolidWorks Motion Add-In?

3. ¢Queé tipos de andlisis de movimiento se encuentran disponibles en Solidworks?

4, ;Qué esun andlisis?

5. ¢Por qué es importante un andlisis?

6. ¢Qué calculael andlisis de SolidWorks Motion?

7. ¢SolidWorks Motion supone que las piezas son rigidas o flexibles?

8. ¢Por qué es importante un andlisis de movimiento?

9. ¢Cudles son |os pasos principales pararealizar un andisis de movimiento?

10. ¢Qué es unatrayectoria?

11. ¢Lasrelaciones de posicién de SolidWorks se usan en e modelo de SolidWorks Motion?
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Proyecto: mecanismo de biela-manivela

En este proyecto vera como usar SolidWorks Motion para simular un mecanismo de biela
manivelay también como calcular lavelocidad y la aceleracion del centro de masade la
pieza reciprocante en el mecanismo.

Tareas

1 Abra SliderCrank.sldasm situado en |a subcarpeta correspondiente de la carpeta
Sol i dWor ks Curri cul um and_Cour sewar e_2010 y hagaclic en Open
(Abrir) (o hagadoble clic en la pieza).

2 Reviselas piezasfijasy moviles del ensamblagje.

3 Indigue unavelocidad de rotacion uniforme de 360 grados/segundo paralaCr ank
(Manivela). Asegurese de que el movimiento se especifique en la ubicacion del
pasador de BasePar t (Piezabase)/Cr ank (Manivela). [Puede especificar
360 deg/sec (360 grados/segundo) directamente en el campo Motor speed
(Velocidad del motor). A continuacion, SolidWorks Motion convierte el valor arpm].

4 Ejecute SolidWorks Motion Simulation durante 5 segundos.
5 Determinelavelocidad y laaceleracion delaMovi ngPart (Pieza movil).
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Hoja de vocabulario de la leccién 1

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones. Complete los espacios en blanco con las pal abras adecuadas.

1. Secuencia de creacién de un modelo en SolidWorks, fabricacion y pruebade un
prototipo:

2. El método usado por SolidWorks Motion pararealizar un andlisis de movimiento:

3. Laentidad que conecta dos piezas y rige el movimiento relativo entre dos piezas:

4. ;Cuantos grados de libertad tiene un cuerpo libre? :

5. ¢Cuantos grados de libertad tiene una relacion de posicién concéntrica? :

6. ¢Cuantos grados de libertad tiene una piezafija? :

7. Un recorrido que sigue cualquier punto en una pieza movil:

8. Latrayectoria de un cilindro reciprocante con respecto al suelo representa:

9. Lostipos de movimiento que se pueden dar a una relacion concéntrica:

10. En SolidWorks Motion, el movimiento de engranajes se puede simular usando:

11. Un mecanismo que se usa para transformar movimiento rotatorio en movimiento
reciprocante:

12. Larelacion del momento de torsion resultante gercido por el eslabon accionado con el
momento de torsion de entrada necesario en el accionador:
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Cuestionario de la leccién 1

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones. Responda a cada pregunta escribiendo la respuesta correcta en el espacio
proporcionado.

1. ¢Coémo cambia entre SolidWorks Motion Manager y SolidWorks Feature Manager?

2. ¢Quétipo de andlisis de movimiento puede realizar en SolidWorks Motion?

3. ¢Como crea SolidWorks Motion automati camente articul aciones internas?

4. ;Cémo asigna movimiento a unarelacion de posiciones de una pieza?

5. Si deseo asignar un movimiento rotatorio a una pieza suavemente con un tiempo
determinado, ¢cémo deberia asignar €l movimiento?

6. ¢Cuantos grados de libertad tiene unarelacion de posicion coincidente punto a punto?

7. ¢Qué es unatrayectoria?

8. Nombre una aplicacion de trayectoria.
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